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Ist die Nachhaltigkeit der Wirt-
schaftsbaumart Fichte geféhrdet?

Die Fichte ist eine der wichtigsten Baumarten in den Waldern Deutschlands. Aufbauend auf den Bundeswald-
und Kohlenstoffinventuren wird sie einer Nachhaltanalyse mit ausgewéhlten Kriterien unterzogen. Zur Nachhaltanalyse sind
Ziele fir Waldzustand und Waldentwicklung notwendig. Es zeigt sich, dass die Zukunft der Fichte gefhrdet ist.
StabilisierungsmaBnahmen in verschiedene Richtungen sind erforderlich.

Denie Gerold

D ie Fichte ist eine der wirtschaftlich

wichtigsten und

ertragreichsten
Baumarten in Deutschland. Es bietet sich
daher an, sie aufbauend auf den Informa-
tionen der Bundeswald- und Kohlenstof-
finventuren unter Beachtung ausgewihlter
Nachhaltigkeitskriterien
Analyse zu unterziehen. Dabei ist klar, dass

einer niheren
neben der Gesamtbetrachtung der oberen
Nachhalteinheit (Wald in Deutschland)
letztendlich naher differenzierte Analy-
sen in den unteren Nachhalteinheiten er-
forderlich sind, da in den Forstbetrieben
verschiedener Eigentumsarten und Fli-
chengrofien, den staatlichen Forstbezirken
und Forstimtern und weiteren Einheiten
sich Eigentiimerziele, Planung, Kontrolle,
Vollzug und konkrete Bewirtschaftung
verkniipfen. Das soll an dieser Stelle nicht
erfolgen, ist aber unumginglich.

Schneller Uberblick

¢ Die Zukunft der Fichte als bedeutende
Wirtschaftsbaumart erscheint gefahr-
det

® Fichte nachhaltig bewirtschaften heiBt,
den notwendigen Flachenabbau zu to-
lerieren und sie sowohl standdrtlich als
auch von ihrer Vorrats- und Altersstruk-
tur her zu stabilisieren

e Perspektivisch ist eine diskontinuier-
liche Entwicklung unter Stérungsein-
fluss (z. B. mittelfristige Holznutzungs-
schwankungen) zunehmend in den
Nachhaltgedanken zu integrieren

e Nur dann Iasst sich die Zukuntt dieser
wichtigen Wirtschaftsbaumart gestalten

Die Zukunft der Fichte als Wirtschaftsbaumart in Deutschland erscheint vor dem Hinter-

grund des Klimawandels gefihrdet.

Langfristige Zeitrdume

Bei der Gesamtanalyse ist es wichtig, sich
auf mittel- und méglichst lingerfristige
Zeitrdume von Vergangenheit, Gegen-
wart und Zukunft zu konzentrieren.
Nachhaltigkeitsbetrachtungen
nur in diesem Zusammenhang erfolgen.
Die Nachhaltigkeit an sich ist ein Prinzip
forstwirtschaftlichen Handelns, das nur

kénnen

mit klar definierten Zielen verschiedener
Hierarchie wirkungsvoll analysiert wer-
den kann. Hinzu kommt eine sinnvolle
Verkniipfung zwischen nachhaltigem
Waldzustand und nachhaltiger Wald-
entwicklung. Beide Aspekte werden in
der gegenwirtigen Zeit zunehmend be-
einflusst durch ziel-, bewirtschaftungs-,
stabilitdts-, klima- und risikobedingte

Einflussfaktoren, die auf das Wirtschaft-
und Okosystem Wald wirken. Nach-
haltigkeitsanalyse ist daher immer eine
komplexe Betrachtung, die zunchmend
mit Risikovorsorge verbunden ist. Das
zifischer Entwicklungen kann zu Fehlein-
schdtzungen fithren.

Das Vorliegen von Informationen
fiir einen anndhernd 30-jahrigen Zeit-
raum (1987 gleich 1. BWI als erste
Vergleichserhebung bis zur Kohlen-
stoffinventur 2017 als letzte Erhebung)
bietet sich an, die Herangchensweise
einmal beispielhaft fiir die Baumart
{bzw. Baumartengruppe) Fichte zu un-
tersuchen. Das soll an einigen ausge-
wihlten Nachhaltkriterien (vgl. auch
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Gerold und Gerold [3]) erfolgen. Die
Datengrundlagen sind 1987 (1. BWI
und Datenspeicher Waldfond (DSWE)),
2002 und 2012 (2. und 3. BWI) sowie
2017 (CI-2017). Die methodischen
Unterschiede in Verfahren und Raster
fihren natiirlich zu Einschrinkungen,
aber bessere Grundlagen fiir Vergleiche
tiber diese Zeitspanne sind nicht vor-
handen. Die Analyse erfolgt immer mit
gerundeten Werten. Fiir den Vergleich
zweier Inventuren ist die entsprechende
Verinderungsrechnung der BWI-Da-
tenbank zu nutzen [1].

Entwicklung der Fichtenflache

Der Erhalt der Waldfliche einer Nach-
halteinheit ist ein wesentliches Kriterium

“zur Sicherung der Nachhaltigkeit. Es geht
letztendlich um die Produktionsfliche des
Waldeigentiimers.

Dieses  Kriterium  scheint  mit
11,44 Mio. ha fiir die Gesamtwaldfliche
in Deutschland derzeit nicht gefihrdet.
Anders sieht es mit der Fliche der Fichte
aus. Diese ist seit 1987 von 3,545 Mio, ha
(Fichtenfliche der DDR inbegriffen) bis

2017 auf 2,701 Mig. ha ken (Fli-
chenanteil vomu@ Das ist
ein Riickgang um-6;844 Miorha in 30
Jahren bzw. rund|28.000 ha 1 pro Jahr. Die
Fichtenfliche ist somit um 24 %, also
rund ein Vierteil zuriickgegangen. Das ist
erheblich und sieht nach Gefihrdung der
Fichtennachhaltigkeit aus.

Die Fichtenbetriebsklasse stellt von der
Flichenentwicklung her eine Abbaube-
triebsklasse dar, wobei der Flichenriick-
gang vermutlich weiter anhalten wird.

Ursachen stellen u. a. folgende Aspekte

dar, die bei der Einschitzung der Nach-

haltigkeit zu beachten sind:

¢ Der Klimawandel stellt die Fichte
hinsimlimaanpassung vor
grofie Herausforderungen (vgl. [5]).

¢ Die Fichte stockt in erheblichem Um-
fang nicht standortgerecht.

® Das Risiko fiir die Fichte steigt weiter
an, begiinstigt u. a. auch durch Alters-
zunahme und Trockenstressgefihr-
dung.

® Der Fichtenriickgang ist Bestandteil
der Risikovorsorge, des Umgangs mit
Extremereignissen und somit verin-
iierter Eigentiimer- und Betriebsziele

im Sinne des Aufbaus stabiler und pro-
duktiver Wilder,
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Die Verringerung der Fichtenfliche fufit
damit auf verdnderten Zielstellungen und
der notwendigen Risikovorsorge. Beide
Aspekte fithren dazu, dass die ,,Gefihr-
dung der Fichtennachhaltigkeit“ relati-
viert werden muss, bis ein ziélfithrender
und stabiler Fichtenanteil in Deutschland
von vielleicht 20 % erreicht ist.

Entwicklung der Altersstruktur

Die Altersstruktur ist ein wesentliches
Strukturelement zur Beurteilung der
nachhaltigen Entwicklung von Betricbs-
klassen. Das gilt vorerst weiterhin, selbst
wenn Durchmesserstrukturen in natur-
nah strukturierten Wildern zunchmend
an Bedeutung gewinnen. Verlissliche An-
gaben liegen durch die Inventuren 2002,
2012 und 2017 vor. Der Zeitpunkt 1987
ist nicht sinnvoll auswertbar.

Die Fichte ist von der Altersstruktur
her seit vielen Jahrzehnten eine Aufbau-
betriebsklasse bei Unterstellung durch-
schnittlicher Umtriebszeiten zwischen
100 und 120 Jahren mit folgenden
Merkmalen der Flichenentwicklung:
® Systematischer Riickgang der jungen

Altersklassen (1 bis 40 Jahre);

* konstant sehr hohe Anteile mittelalter

Altersklassen (41 bis 80 Jahre);
® kaum merklicher Riickgang #lterer

Altersklassen (>= 81 Jahre), wobei im /
b
Vergleich mit risikobeachtenden Ziel- -~

altersstrukturen (vgl. auch [2]) der An-
. =z 9 Pl Ve
teil erheblich zu hoch ist.
Die Fichtenbetriebsklasse ist somit von
der Flichenentwicklung her eine Abbau-
betriebsklassectind Von der Altersstruk-
tur her eine Aufbaubetriebsklasse, Diese
Verkniipfung fithrt zu schwierigen Struk-

turverhiltnissen, da gegenwirtig keine

Zielanniherung zu erkennen ist. Per-
spektivisch wird das Hineinwachsen@

“telalter in dltere Altersklassen das Pro-
blem zukiinftig weiter verschirfen. Die
Umbkehr von einer Aufbaubetriebsklasse
hin zu der altersstrukturbedingten Ab-
baubetriebsklasse wird noch Jahrzehnte
dauern. Die Fichtenbetriebsklasse ist aus
Sicht der nachhaltigen Altersstruktur ge-
fahrdet.

Wir schieben ein Struktur- und Risiko-
problem nicht nur vor uns her, das Pro-
blem verschirft sich auch zunehmend.
Ein angepasstes stabilisierendes und ri-

sikominderndes Management ist erfor-
derlich.

»

Zuwachs- und Zuwachsstruktur
Der laufende Zuwachs ist eine Grund-
grofle (Periodenangabe) des nachhaltigen
Bilanzkreislaufes Vorrat-Zuwachs-Nut-
zung. Er wird in starkem Mafle von der
Struktur der Nachhalteinheit, dufleren
Risikofaktoren und natiirlich der Bewirt-
schaftung beeinflusst. Eine Analyse fiir
die 30 Jahre von 1987 bis 2017 zeigt fol-
gendes Bild:

® Leichter Riickgang (5 %) von 15,9
iiber 15,3 zu 15,2 m¥a/ha (VfmD). Die
erste Angabe wurde unter Beachtung
des Fichtenzuwachses der chemaligen
DDR annihernd abgeleitet.

Der Anteil des Fichtenzuwachses am

Gesamtzuwachs der Nachhalteinheit
geht von 40 % auf heute 37 % zuriick.
® Der Zuwachs der einzelnen Altersklas-

sen ist relativ stabil, wobei erwartungs-
gemdfl der maximale Zuwachs von
20 bis 21 m*a/ha (VfmD) zwischen den
Altern 30 bis 50 Jahre geleistet wird.

® Der absolute Zuwachs der Fichte geht
durch den Flichenriickgang stirker

zuriick. Er betrigt heute anndhernd
41 Mio. m¥a (VimD). Das sind 16 %
weniger als zwischen erster und zweiter
Bundeswaldinventur.
Dieser laufende Fichtenzuwachs von
heute 15,2 m*a/ha (VfmD) wird alters-
strukturbedingt in den nichsten Jahr-
zehnten leicht absinken, aber auf hohem
Niveau bleiben, weil die heutigen Fich-
tenjungbestinde hohe Wachstumsraten
mit sehr guten Ertragsklassen (Bonititen)
aufweisen.

Vorrat und Vorratsstruktur

DeriHolzvorra:' (m%ha, VifmD) ist im
Zeitraum von 1987 bis 2017 stetig von
375 auf 440 m'/ha (VfmD) angestiegen.
Das sind 65 m’ha in 30 Jahren, also
insgesamt 17 % mehr mit einer durch-
schnittlichen Akkumulation von 2,2 m¥/
ha/a. Die Vorratsakkumulation hat in den

letzten fiinf Jahren nicht abgenommen,
sondern ist auf 2,6 m/ha/a angestiegen.
Diese Entwicklung ist auf altersstruk-
tur-, risiko- als natiirlich auch bewirt-
schaftungsbedingte Faktoren zuriickzu-
fithren. Es kommt ein weiterer Fakt hinzu.
Bei der Fichte handelt es sich um Abbau-
betriebsklasse aus Flichensicht, die rech-
nerisch zu einer Verschiebung der Hektar-
vorrite (ErhShung) fithrt. Hinsichtlich
der Vorratsstruktur zeigt sich, dass der
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Um die Fichte langfristig zu stabilisieren,

sind Mafnabmen zur Risikostrenung not-
wendig, z. B. die Beimischung anderer
Baumarten wie der Buche.
Vorrat mit Brusthéhendurchmessern gro-
Ber als SO0 cm (Starkholzvorrat) mit ca.
S0 Mio. m? in den letzten fiinf Jahren er-
~heblich zugenommen hat.
Die Vorratshohe und -struktur sind wie
folgt einzuschitzen:
® Die Struktur der Fichtenbetriebsklasse
hat sich aus Sicht des Holzvorrates zu-
nehmend von ciner nachhaltigen Struk-
tur ,wegentwickelt®.
® Der Anteil des Fichtenvorrates am
Gesamtvorrat  aller Baumarten in
Deutschland hat sich von 40 %, iiber
36 %, 33 % hin zu heute 31 % verrin-
gert. Dieser Anteil wird weiter zuriick-

gehen.

@Der langfristige@ der Fichte
sollte struktur- und stabilititsbedingt
unter 400 m¥ha (VfmD) liegen. Uber

B
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den strukturbedingten Einfluss hinaus
ist bewirtschaftungsbedingt die Vor-
ratsakkumulation wesentlich zu sen-
ken und zu begrenzen.

Holznutzungsstruktur
und Abschépfungsrate

Die Holznutzung ist eine weitere we-
Grundgrofe
gabe) des nachhaltigen Bilanzkreislau-

sentliche (Periodenan-
fes Vorrat-Zuwachs-Nutzung. Dabei
spielen sowohl planmifige Nutzungen

im Ergebnis vén Bewirtschaftungsmaf-

nahmen als auch zunehmend zufillige
Nutzungen infolge v i el,

Trockenstress und  Kalamitiiten eine
Rolle. Das Verhiltnis beider Arten der
Nutzung wird sich perspektivisch ver-

schieben. Es ist zu erwarten, dass Risi-
kofaktoren eine grofere Rolle spiclen
werden. Auf betriebswirtschaftliche
Konsequenzen wird an dieser Stelle
nicht eingegangen.
Eine Analyse fiir die 30 Jahre von
1987 bis 2017 zeigt folgendes Bild:
¢ Dic Fichtennutzung ist durchschnitt-
lich von ehemals 33 Mio. m*a (EfmD)
auf 40 Mio. m?/a angestiegen und auf
heute 27 Mio. m¥/a wieder abgesun-

ken. Das entspricht flichenbezogenen
exten vm@jﬁ@m‘_lm
13,3 /m*/a/ha (2002 bis 20]2) und
9,9 m¥a/ha (2012 bis 2017). In die-
ser Verinderung spiegeln sich fiir den
Zeitraum 2002 bis 2012 wesentliche
Kalamitatseinfliisse (Stiirme) wieder,
wihrend in der Periode 2012 bis 2017
der Anteil regulirer (planmiRiger)
Nutzungen eindeutig iiberwiegt.
® Der Riickgang der Fichtennutzung in
der Periode 2012 bis 2017 gegeniiber
der Periode 2002 bis 2012 betrigt
rund 13 Mio. m¥a oder fast 30 %.
Das ist erheblich und entspricht kei-
ner nachhaltigen Entwicklung.
Die Nachhaltigkeit kann aber nicht nur
an der absoluten Fichtenholznutzung

beurteilt werden, sondern es muss unbe-
dingt die Nutzungsverteilung nach Al-
tersklassen (ggf. Altersstufen) analysiert
werden. Vergleicht man die Perioden
2002 bis 2012 und 2012 bis 2017 zeigt
sich folgendes Bild:
® Die durchschnittlichen flichenbezo-
genen Nutzungsmengen in den Jung-
bestinden (bis 40 Jahre) haben sich
nicht verdndert (5 m%a/ha, EfmD).

—

® Im Altersbereich zwischen 41 und 120
Jahren haben sich die Nutzungsmengen
um 30 % bis 40 % verringert. Das ent-
spricht Absenkungen um 4 bis 10 m¥a/
ha (EfmD). Das ist erheblich.

® Im Altersbereich {iber 120 Jahre ist der
Unterschied zwischen beiden Perioden
nur gering, teilweise ist hier die Nut-
zungsmenge sogar angestiegen.

Von Bedeutung fiir die Einschitzung einer

nachhaltigen Waldentwicklung ist weiter-

hin die Abschépfungsrate (%) des laufen-
den Zuwachses, also der geerntete Anteil
des Zuwachses. Fs wird damit nicht der

»Abgang“, sondern bewusst die wirkliche

realisierte Nutzung als besser vorstellbare

Grofle verwendet. Beide Groflen wurden

in vergleichbare Dimensionen umgerech-

net (EfmD). Die Perioden 2002 bis 2012

und 2012 bis 2017 unterscheiden sich wie

folgt:

® Die Abschopfungsrate betrug 2002 bis

2012 rund 115 %, d. h. es wurde ins-

gesamt mehr als der Zuwachs genutzt.

Einen Beitrag lieferten die erheblichen

Kalamititsnutzungen. In den vier Al-

tersklassen von 81 bis 160 Jahren

betrdgt die Rate z. T. iber 200 %

(Quelle: [1]).

Dieses Bild kehrt sich in der Periode

2012 bis 2017 vollkommen um. Die

Abschopfungsrate betrdgt nur noch

rund 84 %. Eine Ursache sind die ge-
ringeren Kalamititsnutzungen.
® Der mittel- und langfristige Trend der
nichsten Jahrzehnte (mu
eine nachhaltige Abschopfungsrate
ratsabbau der  Fichtenbetriebsklasse
_zu garantieren. Das betrifft besonders
!EIE!!E jrersklassen itber 120 Jahre
M ist die Holznutzung der
Fichte in den Eigentumsarten Bundeswald
(BW), Landeswald (LW), Kérperschafts-
wald (K6W) und Privatwald (PW). Der
Vergleich beider Perioden zeigt folgenden
Trend: )
® In der Periode 2002 bis 2012 liegen die
entsprechenden Nutzungswerte (m/a/
ha, EfmD) bei 9,0 (BW); 12,4 (LW);
13,7 (K6W) und 14,0 (PW) sowie im
Durchschnitt wie bereits erwihnt bei
13,4 (Gesamtwald). Planmifige und
kalamititsbedingte Nutzungen haben
gleichermafien zu hohen Nutzungen
gefiihrt,

insges
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® In der Periode 2012 bis 2017 ist der
Nutzungsabfall gegeniiber der Vorpe-
riode deutlich, aber differenziert nach
Eigentumsarten. Der Bundeswald sinkt
auf 94 %, der Landeswald auf 81 %,
der Korperschaftswald auf 74 % und
der Privatwald auf 71 % ab. Wihrend
sich die gutzun;swerre \on Bundes-
und Landeswald nur um knapp 20 %
verringern, gehen diese im Kdrper-
schafts- und im Privatwald ur_n_f:a_st
30 % zuriick. Die Ursachen sind an
dieser Stelle schwer nachvollzichbar.
Sie kénnen einerseits in einer differen-

zierten raumlichen Verteilung der Kala-
mitdten (vor allem Stiirme) liegen und
andererseits auch in einem unterschied-
lichen Reagieren der Waldeigentiimer
auf Kalamititssituationen.

Ziele fur Waldzustand
und Waldentwicklung

Eingangs wurde dic These aufgestellt,
dass die Nachhaltigkeit ein Prinzip forst-
wirtschaftlichen Handelns ist, das ohne
klar definierte Ziele verschiedener Hier-
archie nicht wirkungsvoll analysiert wer-
den kann. Es ist aber auch wichtig, dass
allgemeine Ziele fiir die obere Nachhalt-
einheit (Waldfliiche in Deutschland) sich
aus den Zielinformationen verschiedener
unterer Nachhalteinheiten hierarchisch
zusammensetzen miissen. An dieser Stelle
sollen folgende ausgewihlte Ansitze fiir
notwendige Zieldefinitionen gegeben
werden:
¢ Der Ziclflichenanteil der Fichtenbe-
triebsklasse in Deutschland wird ver-
mutlich bei 20 % bzw. sogar noch dar-

unter liegen (Risikovorsorge).
ie Umtriebszeit/Produktionszeit der

Fichte muss risikobedingt verkiirzt
werden. Zielstirken [Zieldurchmesser)
sollten differenziert nach Risikogebie-
ten festgelegt werdem,
e Nachhaltige Zielalterstrukturen von
Fichtenbetriebsklassen werden lang-

fristig hohere Verjiingungsflichen, ho-

here Anteile von Jungbestinden und

dementsprechend wesentlich geringere
Anteile ilterer Waldbestinde aufwei-
sen. Das ist eine Anpassung an die
Risikoerhohung im hoheren Alter und
gleichzeitig Nachhaltigkeit im Sinne
der Risikovorsorge.

e Zielvorrat und der Zielzuwachs der
Fichtenbetriebsklasse stehen in engem
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Zusammenhang. Der Zielvorrat der

Fichte sollte unter 400 m*ha (VfmD)

gelrecht notwendig, mehr Holz zu nutzen

als im Wald zuwichst. Ein anderes Bei-

liegen (vgl. auch [4]). Eine Begrenzung
“der Vorratshohe ist dringend gebo-
ten. Der Zielzuwachs wird vermutlich
langfristig zwischen 15 und 16 m*¥/a/ha
(VfmD) betragen.
Ziele fiir Nachhalteinheiten sind keine
stationdren Zustinde. Sie sollten dyna-
misch abgeleitet werden und sich immer
auf einen bestimmten Zeitpunkt bezie-
hen.

Fazit zur
»Fichten“-Nachhaltigkeit

Mit Feststellungen wie ,,der Waldzu-
stand ist nachhaltig® oder ,wir sind auf
dem Weg einer nachhaltigen Waldent-
wicklung“ wird oft leichtfertig umgegan-
gen. Was ist denn nachhaltiges Handeln
im Sinne einer zielorientierten Entwick-
lung von Betriebsklassen und Nachhal-
teinheiten? Ziehen wir entsprechende
»Nachhaltkriterien“ heran, um konkrete
Aussagen zu fundieren oder tun wir das
eher nicht?

Nachhaltiges Handeln heifit, sich in-

nerhalb von Zielriumen zu bewegen

und das Reagieren auf Stérungen und

Risiken an diesen Zielrdumen zu mes-
sen. Beurteilung der Nachhaltigkeit ist
somit an die Widerspiegelung des aktu-

ellen Waldzustands, an einen komplexen
Zielwald, an moglichst quantifizierbare
Nachhaltkriterien und an Zielrdume
gebunden, in denen man sich bewegen
sollte. Die Flichenkategorie zur Beurtei-
lung der Nachhaltigkeit ist immer eine
konkrete Nachhalteinheit, eigentlich nie
eine herausgegriffene Betriebsklasse wie
z. B. Fichte. Dabei geht es weniger um
jahrliche Prognoseschritte als vielmehr
um Schritte in Jahrzehnten im Sinne der
Zielanniherung.

Die Beurteilung der Nachhaltigkeit ist
somit ein komplexer Prozess. Das Her-
ausgreifen einzelner Aspekte (Kriterien)
fithrt meist zu falschen Einschitzungen.
Vielfach wird folgende These zur Ein-
schitzung der Nachhaltigkeit bzw. einer
nachhaltigen  Entwicklung  vertreten:
»Wenn weniger Ho v i Is
im Wald in einer bestimmten Periode zu-
wiichst, wirtschaften wir nachhaltig®. Bei
Bestimmten Strukturen von Betricbsklas-
sen und Nachhalteinheiten (Altersstruk-
tur, Durchmesserstruktur) ist es aber re-

spiel ist der Flachenauf- bzw. Flichenab-
bau von Baumarten-Betriebsklassen in
einer Nachhalteinheit. Im Sinne der An-
niherung an die Ziel-Baumartenstruktur
kann der Flichenabbau der Fichtenbe-
triebsklasse natiirlich als nachhaltige Ent-
wicklung bezeichnet werden. Klimaan-
passungen und Risikovorsorge fordern
das regelrecht, um weiterhin nachhaltig
stabile und produktive Fichtenertrige
zu sichern. Nachhaltigkeit ist somit die
komplexe Beurteilung der Waldentwick-
lung. Einzelbetrachtungen sind moglich,
aber nicht zielfiihrend.

Der Autor wird zeitnah zwei Nachhal-
tigkeitsanalysen fiir differenzierte Fich-
tenbetriebsklassen und unterschiedliche
Risikoeinfliisse vorlegen.
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